湖北省黄冈中学2007年春季高二期中考试
物 理 试 题

命题人：丁汝辉

第Ⅰ卷（选择题 共45分）
一、本题共15小题．每小题3分，共45分．在每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的多个选项正确，全部选对的得3分，选对但不全的得2分，有选错的得0分．
1．由阿伏加德罗常数和一个水分子的质量、一个水分子的体积，不能确定的物理量是
A．1摩尔水的质量

B．1摩尔水蒸气的质量

C．1摩尔水的体积

D．1摩尔水蒸气的体积
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2．夏天，在平静无风的沙漠上，向远方望去，有时眼前会突然出现亭台楼阁、城墙古堡，或者其他物体的幻影，虚无缥缈，变幻莫测，这就是沙漠中的“蜃景”，如图所示．下列关于沙漠中“蜃景”的成因及说法正确的是

A．沙漠中“蜃景”的形成是由于光发生了全反射

B．沙漠中“蜃景”的形成是由于光发生了干涉

C．沙漠地表附近的空气折射率从下到上逐渐增大

D．沙漠地表附近的空气折射率从下到上逐渐减小
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3．将甲分子固定在坐标原点O，乙分子位于x轴上．甲、乙分子间作用力与距离间关系的函数图象如图所示．若把乙分子从r3处由静止释放，仅在分子力作用下，则乙分子从r3到r1的过程中

A．两分子的势能一直增大

B．两分子的势能先增大后减小

C．乙分子的动能一直增大

D．乙分子的动能先减小后增大

4．下列关于波的说法正确的是

A．偏振是横波特有的现象

B．光导纤维传递信号利用了光的全反射原理

C．太阳光下的肥皂泡表面呈现出彩色条纹，这是光的衍射现象

D．凸透镜的弯曲表面向下压在另一块平板玻璃上，让光从上方射入，能看到亮暗相间的同心圆，这是光的干涉现象
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5．如图所示，一细束复色光从空气中射到半球形玻璃体球心O点，经折射分为a、b两束光，分别由P、Q两点射出玻璃体．PP'、QQ'均与过O点的界面法线垂直．设光线a、b在玻璃体内穿行所用的时间分别为ta、tb，则ta:tb等于

A．QQ':PP'     B．PP':QQ'     C．OP':OQ'     D．OQ':OP'
6．太阳光中包含的某种紫外线的频率为v1，VCD影碟机中读取光盘数字信号的红色激光的频率为v2，人体透视使用的X光的频率为v3，则下列结论正确的是

A．这三种频率的大小关系是v1<v2<v3
B．紫外线是原子的内层电子受激发产生的

C．红色激光是原子的外层电子受激发产生的

D．X光是原子核受激发产生的

7．下列说法中正确的是

A．热现象过程中不可避免地出现能量耗散现象，能量耗散不符合热力学第二定律

B．布朗运动是液体分子的运动，它说明分子永不停息地做无规则运动

C．一定质量的理想气体在等温膨胀过程中，一定从外界吸收热量，在单位时间内与容器壁单位面积碰撞的气体分子数一定减少

D．热机可以将内能全部转化为机械能

8．太阳表面的温度约为6000K，主要发出可见光．人体的温度约为310K，主要发出红外线．
宇宙间的平均温度约为3K，所发出的辐射称为“3K背景辐射”．“3K背景辐射”属于电磁波谱中的哪一个波段？

A．X射线
B．紫外线
C．可见光
D．无线电波

9．飞机在万米高空飞行时，舱外气温往往在－50℃以下．在研究大气现象时可把温度、压强相同的一部分气体作为研究对象，叫做气团．气团直径可达几千米．由于气团很大，边缘部分与外界的热交换对整个气团没有明显影响，可以忽略．用气团理论解释高空气温很低的原因，应该是

A．地面的气团在上升到高空的过程中不断膨胀，同时大量向外界放热，使气团温度降低

B．地面的气团在上升到高空的过程中不断收缩，同时大量从外界吸热，使周围温度降低

C．地面的气团在上升到高空的过程中不断膨胀，气团对外界做功，气团内能大量减少，气团温度降低

D．地面的气团在上升到高空的过程中不断收缩，外界对气团做功，气团内能大量减少，气团温度降低
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10．2005年诺贝尔物理学奖授予对激光研究作出杰出贡献的三位科学家．如图所示是研究激光相干性的双缝干涉示意图，挡板上有两条狭缝S1、S2，由S1和S2发出的两列波到达屏上时会产生干涉条纹．已知入射激光波长为λ，屏上的P点到两缝S1和S2的距离相等，如果把P处的亮条纹记作第0号亮纹，由P向上数与0号亮纹相邻的亮纹为1号亮纹，与1号亮纹相邻的亮纹为2号亮纹，设P1处的亮纹恰好是10号亮纹，直线S1P1的长度为r1，S2P1的长度为r2，则r2－r1等于

A．5λ
B．10λ
C．20λ
D．40λ

11．如图所示，用三块完全相同且两面平行的玻璃板组成一等边三角形．由红光和蓝光组成的一细束复色光平行底面BC从AB面射入，由AC面射出，则从AC面射出的光
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A．分成两束，上边为蓝光，下边为红光

B．分成两束，上边为红光，下边为蓝光

C．仍为一束，并与底面BC平行

D．仍为一束，并向底面BC偏折
12．如图所示的四种明暗相间的条纹，分别是红光、蓝光各自通过同一个双缝干涉仪器形成的干涉图样以及黄光、紫光各自通过同一个单缝形成的衍射图样（黑色部分表示亮纹）．则在下面的四个图中从左往右排列，亮条纹的颜色依次是

[image: image36.bmp]
A．红黄蓝紫
B．红紫蓝黄
C．蓝紫红黄
D．蓝黄红紫
[image: image37.png]


13．一物理实验爱好者利用如图所示的装置研究气体压强、体积、温度三量间的变化关系．导热良好的汽缸开口向下，其内盛有理想气体，汽缸固定不动，缸内活塞可无摩擦滑动且不漏气．一温度计通过缸底小孔插入缸内，插口处密封良好，活塞下挂一个沙桶，沙桶装满沙子时，活塞恰好静止．现给沙桶底部钻一个小洞，细沙慢慢漏出，外部环境温度恒定，则
A．气体压强增大，内能增加
B．外界对气体做正功，温度计示数不变

C．气体体积减小，同时向外界放热

D．外界对气体做正功，温度计示数增加
[image: image38.jpg]


14．如图所示，在距离竖直墙壁为d处，有一个点光源S．一个小球从S处以初速度v0水平抛出，到小球碰到墙之前，关于小球在墙壁上的影子的运动，下列说法正确的是

A．影子做自由落体运动
B．影子做匀速直线运动

C．若小球的初速度v0减小，则影子的速度增大

D．点光源与墙壁的间距d增大，则影子的速度增大

[image: image39.bmp]15．在研究材料A的热膨胀特性时，可采用如图所示的干涉实验法．A的上表面是一光滑平面，在A的上方放一个两面平整的玻璃板B，B与A上表面平行，在它们之间形成一厚度均匀的空气薄膜．现用波长为λ的单色光垂直照射玻璃板B，同时对A缓慢加热，在B上方观察到B板的亮度发生周期性变化．当温度为t1时最亮，然后亮度逐渐减弱至最暗；当温度升到t2时，亮度再一次增到最亮．则

A．出现最亮时，B上表面反射光与B下表面反射光叠加后加强

B．出现最亮时，B下表面反射光与A上表面反射光叠加后加强

C．温度从t1升至t2过程中，A的高度增加λ/4

D．温度从t1升至t2过程中，A的高度增加λ/2

第Ⅱ卷（非选择题 共55分）

二、本题共3小题．每小题5分，共15分．把答案填写在题中的横线上或按题目要求作答．
16．几位同学做“用插针法测定玻璃的折射率”实验，图示直线aa′、bb′表示在白纸上画出的玻璃的两个界面．几位同学进行了如下操作：


A．甲同学选定的玻璃两个光学面aa′、bb′不平行，其它操作正确．

B．乙同学在白纸上正确画出平行玻璃砖的两个界aa′、bb′后，将玻璃砖向aa′方向平移了少许，其它操作正确．

C．丙同学在白纸上画aa′、bb′界面时，其间距比平行玻璃砖两光学界面的间距稍微宽些，其它操作正确．

上述几位同学的操作，对玻璃折射率的测定结果没有影响的是______（填写字母代号）．

17．如图所示，在“用双缝干涉测光的波长”的实验中，光具座上放置的光学元件有光源、遮光筒和其他元件，其中a、b、c、d各装置的名称依次是下列选项中的_________．

A．a单缝、b滤光片、c双缝、d光屏
B．a单缝、b双缝、c滤光片、d光屏

C．a滤光片、b单缝、c双缝、d光屏
D．a滤光片、b双缝、c单缝、d光屏

对于某种单色光，为增加相邻亮纹（或暗纹）之间的距离，可采用的方法是（任写一种方法）_______________________．
18．在“用油膜法估测分子的大小”的实验中，用移液管量取0.10ml油酸，倒入标称250ml的容量瓶中，再加入酒精使油酸溶解，最后得到250ml的溶液．然后用滴管吸取这种溶液，向小量筒中滴入100滴，溶液的液面达到量筒中1ml的刻度处．再用滴管取配好的油酸溶液，向撒有痱子粉的盛水的浅盘中滴下5滴，在液面上形成油酸薄膜，待油膜稳定后，放在带有正方形坐标格的玻璃板下观察油膜，如图所示．坐标格的正方形的大小为2cm×2cm．由图可以估算出油膜的面积是_______m2；由此估算出油酸分子的直径是_________m（两空结果都保留两位有效数字）．

三、本题共4小题，共40分．解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．

19．（8分）风能是一种环保型能源，我国的风力资源丰富，风力发电有广阔前景．风力发电是将风的动能转化为电能．如图所示为某地的风力发电站，共有N台风力发电机，设每台发电机风叶长均为L，叶片旋转所围成的圆面积内的所有风能转化为电能的效率为η，当地空气密度为ρ，平均风速为v．求该风力发电站总装机容量（发电总功率）P的数学表达式．
20．（10分）如图所示，透明液体折射率为
[image: image40.bmp]，在距离液面深h=1m处水平放置一平面镜，平面镜的反射面朝上、下表面涂黑，并可绕过中点O的水平轴在竖直平面内逆时针旋转，一束激光垂直液面射向平面镜O点，并被平面镜反射，在上方可看到液面O'点处有一个光点．t0=0时刻平面镜开始逆时针匀速转动，t1=0.5s时刻光点从液面上A点（图中未画出）消失，求：

（1）A点到O'点的距离和平面镜转动的角速度ω；

（2）光点再次在液面上出现的时刻t2．
21．（10分）如图所示，ABC是由折射率为
[image: image2.wmf]2

的某种透明物质制成的直角三棱镜的横截面，∠A=30°．一束光线在纸面内从AB的中点O射入棱镜，光线与AB面间的夹角为α．若不考虑光在AB面和BC面上的反射．
（1）若α=45°，请作出光路图并标明相应的角度．

（2）要使射入O点的光线能从AC面射出，夹角α（0°＜α＜90°）应满足什么条件？结果可用反三角函数表示．
22．（12分）如图甲所示，abcd是位于竖直平面内的正方形闭合金属线框，金属线框的质量为m，电阻为R．在金属线框的下方有一匀强磁场区域， MN和M'N'是匀强磁场区域的水平边界，并与线框的bc边平行，磁场方向与线框平面垂直．现使金属线框由距MN的某一高度处从静止开始下落，金属线框由开始下落到完全穿过匀强磁场区域瞬间整个运动过程中的速度—时间图象如图乙所示，图象中坐标轴上所标出的字母均为已知量．求：

[image: image3]
（1）金属线框的边长；

（2）磁场的磁感应强度；

（3）金属线框在整个下落过程中所产生的热量．
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物理试题答题卡

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	选项
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


16．（5分）___________
17．（5分）___________、________________________________________________________
18．（5分）___________、____________
19．（8分）

	


20．（10分）
	


21．（10分）
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22．（12分）
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物理试题参考答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	选项
	D
	AC
	C
	ABD
	A
	C
	C
	D
	C
	B
	C
	B
	BC
	BCD
	BD


16．（5分）___AB_____
17．（5分）____C___、仅增加双缝到光屏的距离（或仅减小双缝间距等等）
18．（5分）_2.4（±0.2）×10－2、8.3（±1）×10－10
19．（8分）解析：对每台风力发电机，叶片旋转所形成的圆面积为
[image: image5.wmf]2
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t秒内流过该圆面积的空气柱体积为
[image: image6.wmf]2
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（2分）
空气柱体的质量为
[image: image7.wmf]2
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风柱体的动能为
[image: image8.wmf]223
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（2分）
转化成的电能为
[image: image9.wmf]223
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（2分）
风力发电站发电总功率为
[image: image10.wmf]23
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（2分）
20．（10分）解析：（1）设光从水射向空气发生全反射的临界角为C，则


[image: image11.wmf]12
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，解得
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（1分）
此时，光点从液面上A点消失，如图所示，则

A点到O'点的距离
[image: image13.wmf]tan1m
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（1分）
此过程中平面镜转过的角度为
[image: image14.wmf]rad

28

C

p

q

==


（2分）
所以，角速度
[image: image15.wmf]1
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（2分）
（2）平面镜继续旋转，反射光正好照射到B点（与A关于O' 的对称点）时，光从水面射出．此时平面镜共转过的角度为
[image: image16.wmf]15

2

28

C

p

qp

¢

=-=


（2分）
则
[image: image17.wmf]2
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（2分）
21．（10分）解析：（1）光线射向AB面的入射角θ1=45°，根据折射定律，有

[image: image18.wmf]1
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，解得θ2=30°

（1分）
设光在该透明介质中的临界角为C，则

[image: image19.wmf]1
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，解得C=45°

（1分）
光线射向AC面的入射角θ3=90°－30°=60°>C，故发生全反射．
而θ4=θ3，故反射光线垂直于BC面从棱镜中射出，其光路如图所示． （3分）
（2）当射向AC面的光线恰好发生全反射时，由几何关系可知，在AB界面的折射角θ2'=15°
（2分）
设此时
[image: image20.wmf]1
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解得
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  （1分）
当α角为90°时，射向AC的光线入射角30°，不会发生全反射，故要使射入O点的光线能从AC面射出，夹角α应满足
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（2分）
22．（12分）解析：（1）由图象可知，金属线框进入磁场过程中做匀速直线运动，速度为v1，运动时间为t2－t1，所以金属框的边长
[image: image24.wmf]121
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（2分）
（2）在金属线框进入磁场的过程中，金属线框所受安培力大小等于重力大小，则
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（1分）
解得
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（1分）
（3）金属线框在进入磁场过程中，重力做正功，安培力做负功，由动能定理得
W重－W安＝0


（1分）
设金属线框产生的热量为Q1，则
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（1分）
金属线框在离开磁场过程中，重力做正功，安培力做负功，由动能定理得
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（2分）
设金属线框产生的热量为Q2，则
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（1分）
线框产生的总热量Q＝Q1＋Q2
解得
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