湖北省黄冈中学2007年春高二数学（理）期中考试试题

命题人：曹燕     校对人：卞清胜 

一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）
1．若A与B相互独立，则下面不相互独立事件有（   ）
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[image: image126.jpg]As






B．
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2．一个口袋内装有大小相同的6个白球和2个黑球，从中取3个球，则共有（   ）种不同的取法.
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3．旅游公司为3个旅游团提供4条旅游线路，每个旅游团只能任选其中一条，则不同的选择方法有（    ）种.
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4．二项式
[image: image9.wmf]41
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的展开式系数最大项为（   ）

A．第2n+1项






B．第2n+2项
C．第2n项







D．第2n+1项和第2n+2项
5．一人有n把钥匙，其中只有一把可把房门打开，逐个试验钥匙，房门恰好在第k次被打开（1≤k≤n）的概率是（   ）
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6．以图1中的8个点为顶点的三角形的个数是（   ）
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7．将一枚骰子抛掷两次，若先后出现的点数分别为b、c，
则方程
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有相等实根的概率为（   ）
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8．口袋里放有大小相等的两个红球和一个白球，有放回地每次摸取一个球，定义数列{an}：
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如果Sn为数列{an}的前n项和，那么S7=3的概率为（   ）
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9．如果消息A发生的概率为P（A），那么消息A所含的信息量为
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 若王教授正在一个有4排8列座位的小型报告厅里听报告，则发布的以下4条消息中，信息量最大的是（   ）

A．王教授在第4排





B．王教授在第4排第5列
C．王教授在第5列





D．王教授在某一排
10．将正方体ABCD—A1B1C1D1的各面涂色，任何相邻两个面不同色，现在有5个不同的颜色，并且涂好了过顶点A的3个面的颜色，那么其余3个面的涂色方案共有（   ）

A．15种


B．14种



C．13种



D．12种

二、填空题（本大题共5小题，每小题5分，共25分，把答案填在题中横线上）
11．若
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12．设
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可以表示________个大小不等的圆，___________个不同的圆.（位置不同或大小不等）（用数字作答）
13．若
[image: image29.wmf]6
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的展开式中常数项为-160，则常数a=______________，展开式中各项系数之和为_____________.
14．先将一个棱长为10的正方体的六个面分别涂上六种颜色再将该正方体均匀切割成棱长为1的小正方体，现从切好的小正方体中任取一块，所得正方体的六个面至少有一个面涂色的概率是________________.

15．杨辉是中国南宋末年的一位杰出的数学家、数学教育家，他的数学研究与教育工作的重点是在计算技术方面，杨辉三角是杨辉的一大重要研究成果，它的许多性质与组合数的性质有关. 图2是一个7阶的杨辉三角.


给出下列五个命题：

①记第
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，则数列
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的通项公式为
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②第k行各数的和是
[image: image35.wmf]2
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③n阶杨辉三角中共有
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④n阶杨辉三角的所有数的和是
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其中正确命题的序号为___________________.
答  题  卡
	题号
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三．解答题（本大题共6小题，共75分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
16.（12分）已知二项式
[image: image38.wmf]6
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（1）求展开式第四项的二项式系数；

（2）求展开式第四项的系数；

（3）求第四项.

17.（12分）从8名运动员中选4人参加4×100米接力赛，在下列条件下，各有多少种不同的排法？（用数字结尾）
（1）甲、乙两人必须跑中间两棒；
（2）若甲、乙两人只有一人被选且不能跑中间两棒；
（3）若甲、乙两人都被选且必须跑相邻两棒.
18.（12分）在一次军事演习中，某军同时出动了甲、乙、丙三架战斗机对一军事目标进行轰炸，已知甲击中目标的概率是
[image: image39.wmf]3
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，甲、丙同时轰炸一次，目标未被击中的概率是
[image: image40.wmf]1
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；乙、丙同时轰炸一次，都击中目标的概率是
[image: image41.wmf]1
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（1）求乙、丙各自击中目标的概率；

（2）求目标被击中的概率.

19．（12分）如下图，设每个电子元件能正常工作的概率均为P（0<P<1），问甲、乙哪一种正常工作的概率大？
20.（13分）一位学生每天骑自行车上学，从他家到学校共有5个交通岗，假设他在每个交通岗遇到红灯是相互独立的，且首末两个交通岗遇红灯的概率均为P，其余3个交通岗遇红灯的概率均为
[image: image42.wmf]1
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（1）若
[image: image43.wmf]2
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，求该学生在第三个交通岗第一次遇到红灯的概率；

（2）若该学生至多遇到一次红灯的概率不超过
[image: image44.wmf]5
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，求P的取值范围.

21.（14分）有人玩掷骰子移动棋子的游戏，棋盘分为A、B两方，开始时棋子放在A方，根据下列①、②、③的规定移动棋子：①骰子出现1点时，不能移棋子；②出现2、3、4、5点时，把棋子移向对方；③出现6点时，如果棋子在A方就不动，如果棋子在B方就移至A方，将骰子掷了n次后，棋子仍在A方的概率记为
[image: image45.wmf].
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（1）求P1、P2；
（2）对于任意
[image: image46.wmf]*
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，斜率为
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的直线上；

（3）求Pn .

参考答案
1.A  2.D  3.C  4.A  5.B  6.D  7.D  8.B  9.B  10.C 
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12．3; 36

13．1；1
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15．（2）（4）
提示：
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，即7次摸球中摸到白球5次，摸到红球2次，摸到白球概率为
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，由独立重复试验的概率公式
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，当P(A)最小时，I(A)最大. 答案B中事件的概率最小. 
10．分三类：①有3组对面同色
[image: image61.wmf]3
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；②有2组对面同色
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；③有1组对面同色
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14．各面均未涂色的小正方体有
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15．（1）
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（3）
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16．解：
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的展开式的通项是
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（Ⅰ）展开式的第4项的二项式系数为
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（Ⅱ）展开式的第4项的系数为
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（Ⅲ）展开式的第4项为
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17．解：（1）
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18．解：（1）设甲、乙、丙各自独立击中目标的事件分别为A、B、C，则由已知，得
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（2）目标被击中的概率为
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答：（1）乙、丙各自击中的目标的概率分别为
[image: image83.wmf]32
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；（2）目标被击中的概率为
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19．解：记元件
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正常工作为事件
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甲电路中：A1、A2串联，A1A2路中能工作的概率为
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2, 不能工作的概率为
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 同理，A3A4路中不能工作的概率为
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，而A1A2路与A3A4路为并联电路，不能工作的概率为A1A2路、A3A4路同时不能工作，故甲线路中不能工作的概率为
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对于乙电路：A1、A2为并联电路，A1A2路不能工作的概率为
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，能正常工作的概率为
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20．解：（1）记该学生在第i个交通岗遇到红灯事件为
[image: image97.wmf](1,2,5)
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，它们相互独立，则“这名学生在第三个交通岗第一次遇到红灯为
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这名学生在第三个交通岗第一次遇到红灯的概率为
[image: image100.wmf]1
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（2）过首末两个路口，过中间三个路分别看作独立重复试验，该学生至多遇到一次红灯指没有遇红灯（记为A）或恰好遇一次红灯（记为B），则A与B互斥，
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这名学生至多遇到一次红灯为A+B，
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21．解：（1）P1为将骰子掷1次后，棋子仍在A方的概率.

P2为将骰子掷2次后，棋子仍在A方的概率.
开始时，棋子放在A方，第1次骰子出现1点或6点，棋子不动，
[image: image106.wmf]1
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，把骰子掷2次，棋子仍在A处有两种情况：

①掷第1次后棋子在A方，第2次出现1点或6点，棋子不动，仍在A处，此时概率为
[image: image107.wmf]12
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②掷第1次后棋子在B方，第2次出现2、3、4、5或6点，则棋子移至A处，此时概率为
[image: image108.wmf]15
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（2）设把骰子掷了n+1次后，棋子仍在A方的概率为
[image: image110.wmf]1
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，把骰子掷 n+1次后，棋子仍在A方，有两种情况：①第n次棋子在A方，且第n+1次骰子出现1点或6点，棋子不动，
其概率为
[image: image111.wmf]21

63

=

，因此，第①种情况产生的概率为
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 ②第n次棋子在B方，且第n+1次骰子出现2、3、4、5或6点，其概率为
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总在过定点
[image: image118.wmf]55

(,)

99

斜率为
[image: image119.wmf]1

2

-

的直线上.

（3）由（1）知
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