湖北省黄冈中学2007年春季高二数学期末考试试题（理）

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共150分，用时120分钟．

第Ⅰ卷（选择题，满分50分）

一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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A.充分不必要条件      



 B.必要不充分条件   

C.充要条件        




 D.既不充分也不必要条件

2． 一个学生通过某种英语听力测试的概率是
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，他连续测试2次，那么其中恰有1次获得通过的概率是
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3．若函数
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在点x=1处连续，则实数a等于
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4．下列命题中不正确的是（其中
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表示直线，
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5．某文艺团体下基层进行宣传演出，原准备的节目表中有6个节目，如果保持这些节目的

相对顺序不变，在它们之间再插入2个小品节目，并且这2个小品节目在节目表中既不

排头，也不排尾，则不同的插入方法有
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 D.56种

6．已知
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7．已知
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8．已知随机变量
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上具有单调性，则
[image: image39.wmf]b

的取值范围是
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10．若函数f(x)=
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的图象如图所示，则一定有
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A. a<0  b>0  c>0  d<0

B .a<0  b<0  c>0  d<0

C .a<0  b>0  c<0  d<0

D .a<0  b<0  c<0  d<0

第Ⅱ卷（非选择题，满分100分）

二、填空题：本大题共5小题，每小题5分，共25分．
11．某企业三月中旬生产A、B、C三种产品共3000件，根据分层抽样的结果，企业统计员制作了如下的统计表格： 

	产品类别
	A
	B
	C

	产品数量(件)
	
	1300
	

	样本容量
	
	130
	


由于不小心，表格中A、C产品的有关数据已被污染看不清楚，统计员只记得A产品的样本容量比C产品的样本容量多10，请你根据以上信息补全表格中的数据.

12．曲线
[image: image45.wmf]32
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[image: image46.wmf](1,2)
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处的切线方程为​​​​​​​​________________。

13．某市乘公车从A站到B站所需时间（单位：分）服从正态分布N（20，202），甲上午
8：00从A站出发赶往B站见一位朋友乙，若甲只能在B站上午9：00前见到乙，则甲见不到乙的概率等于____________(参考数据：，
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14．走廊上有一排照明灯共
[image: image49.wmf]10

盏，为了节约用电，要关掉其中的三盏。如果关掉的三盏灯不是两端的灯，且任意两盏都不相邻，就不会影响照明，那么随机关掉其中的三盏灯，影响照明的概率是 ____________.

15．一直角梯形
[image: image50.wmf]ABCD

，
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中点，沿
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把梯形折成四个面都是直角三角形的三棱锥，使
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、
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重合，则三棱锥的体积为     。
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   答   题   卷（理）
分数___________.
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	题号
	11
	12
	13
	14
	15

	答案
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


三、解答题：本大题共6小题，共75分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤
16．（本小题满分12分）有一粒质地均匀的正方体骰子，6个表面点数分别为1、2、3、4、5、6，甲、乙两人各掷一次，所得点数分别为ξ1，ξ2，记η=ξ1－ξ2．

（1）求η>0的概率；

（2）求η>2的概率．

17．（本小题满分12分）用数学归纳法证明
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18．（本小题满分12分）如图，直二面角D—AB—E中，四边形ABCD是边长为2的正方形，AE=EB，F为CE上的点，且BF⊥平面ACE.
(1)求证AE⊥平面BCE；

(2)求二面角B—AC—E的大小；

(3)求点D到平面ACE的距离.
19．（本小题满分1２分）如图
[image: image59.wmf]AB
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两点之间有
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条网线并联，他们能通过的最大信息量分别为
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现从中任取三条网线且使每条网线通过最大信息量；

(1)设选取的三条网线由
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到
[image: image63.wmf]B

可通过的信息总量为
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， 当
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时，才能保证信息畅通，求线路信息畅通的概率；

(2)求选取的三条网线可通过信息总量的数学期望.

20．（本小题满分13分）已知数列
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（1）求
[image: image74.wmf]a

的值；

（2）试确定数列
[image: image75.wmf]{

}

n

a

是否是等差数列，若是，求出其通项公式，若不是，说明理由；

（3）对于数列
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，假如存在一个常数
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使得对任意的正整数
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21． (本小题满分14分)定义函数fn(x)＝(1＋x)n－1，x>－2，n∈N＋，其导函数记为
[image: image85.wmf]()
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（1）求证：fn(x)≥nx；

（2）设
[image: image86.wmf]0
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，求证：0<x0<1；

（3）是否存在区间[a，b]
[image: image87.wmf]Í

(－∞，0]，使函数h(x)＝f3(x)－f2(x)在区间[a，b]上的值域为
[ka，kb]?若存在，求出最小的k值及相应的区间[a，b]．

湖北省黄冈中学2007年春季高二数学期末考试答案（理）
参考答案BADBB
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1．B  解析：可导函数在导数等于零的点不一定是极值点，反过来是极值的点一定导数等于零。
2．A  解析：
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3．D  解析：由
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5．B  解析：
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6．B  解析：令x=0，则a0=n，而an=1；令x=1，
则
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故
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7．A  解析：
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8．B  解析：
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9．A  解析：可得
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由
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10．A  解析：由f(x)可求得
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11．解析：
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，A、B、C三种产品的样本总容量为：
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故A、C产品的样本总容量为300－130=170.
12．解析：
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13．解析：记
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14．解析：
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15．解析：
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16、解：（1）显然p(η>0)=p(η<0)．

而
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（2）若ξ2=1，则ξ​1可取4，5，6．

若ξ2=2，则ξ​1的可能值为5，6．

若ξ2=3，则ξ​1的可能值为6．

故
[image: image129.wmf]1312111

(2).

6666666

p

h

>=´+´+´=


17、证明：（1）当n＝1时，
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     （2）假设当n＝k时，
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所以上面的式子也能被整除.�

         这就是说，当n＝k＋1时，
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根据（1）和（2）可知，命题对任何n∈N*都成立．
18、解法一：(1)
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∵二面角D—AB—E为直二面角，且
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(2)连结BD交AC于C，连结FG，

∵正方形ABCD边长为2，∴BG⊥AC，BG=
[image: image139.wmf]2
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[image: image141.wmf]BGF

Ð

\

是二面角B—AC—E的平面角. 

由（Ⅰ）AE⊥平面BCE， 又
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∴在等腰直角三角形AEB中，BE=
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∴二面角B—AC—E等于
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(3)过点E作
[image: image149.wmf]AB
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∵二面角D—AB—E为直二面角，∴EO⊥平面ABCD.
设D到平面ACE的距离为h，
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∴点D到平面ACE的距离为
[image: image155.wmf].
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解法二：（Ⅰ）同解法一. 

（Ⅱ）以线段AB的中点为原点O，OE所在直线为x轴，AB所在直线为y轴，过O点平行于AD的直线为z轴，建立空间直角坐标系O—xyz，如图.
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 设平面AEC的一个法向量为
[image: image162.wmf])

,

,

(

z

y

x

n

=

，

则
[image: image163.wmf]î

í

ì

=

+

=

+

ï

î

ï

í

ì

=

×

=

×

.

,

 

  

    

,

 

,

 

0

2

2

0

0

0

x

y

y

x

n

AC

n

AE

即

     
解得
[image: image164.wmf]î

í

ì

=

-

=

,

,

x

z

x

y



令
[image: image165.wmf],

1

=

x

得
[image: image166.wmf])

1

,

1

,

1

(

-

=

n

是平面AEC的一个法向量.
又平面BAC的一个法向量为
[image: image167.wmf])

0

,

0

,

1

(

=

m

，

[image: image168.wmf].

|

|

|

|

,

)

,

cos(

3

3

3

1

=

=

×

=

\

n

m

n

m

n

m



∴二面角B—AC—E的大小为
[image: image169.wmf].
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（III）∵AD//z轴，AD=2，∴
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∴点D到平面ACE的距离
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19、解：①
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即线路信息畅通的概率为
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线路通过信息量的数学期望为6.5．．．．．．．．．．．．．．13分

20、解：（1）
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21．⑴证明：fn(x)－nx＝(1＋x)n－1－nx，

令g(x)＝(1＋x)n－1－nx，则g′(x)＝n[(1＋x)n－1－1]．

当x∈(－2，0)时，g′(x)<0，当x∈(0，＋∞)时，g′(x)>0，

∴g(x)在(－2，0)上递减，在(0，＋∞)上递增，

故g(x)在x＝0处取得极(最) 小值g(0)＝0，

∴g(x)≥0，即fn(x)≥nx(当且仅当x＝0时取等号)．…………………………………3分

⑵解：由
[image: image209.wmf]0

101
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()(1)

nn

nn

fxf

fxf
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¢

，得 eq \f(n(1＋x0)n－1,(n+1)(1＋x0)n)＝\f(2n－1,2n＋1－1)，

∴1＋x0＝ eq \f(n(2n＋1－1),(n+1)(2n－1))，x0＝ eq \f((n－1)2n＋1,(n+1)(2n－1))，易知x0>0，

而x0－1＝ eq \f(n＋2－2n＋1,(n+1)(2n－1))．

由⑴知当x>0时，(1＋x)n>1＋nx，故2n＋1＝(1＋1)n+1>1＋n＋1＝n＋2，

∴x0<1，∴0< x0<1．…………………………………………………………………7分

⑶解：h(x)＝f3(x)－f2(x)＝x(1＋x)2，

h′(x)＝(1＋x)2＋x·2(1＋x)＝(1＋x)(1＋3x)

令h′(x)＝0，得x＝－1，x＝－ eq \f(1,3)，

∴当x∈(－2，－1)时，h′(x)>0；

当x∈(－1，－ eq \f(1,3))时，h′(x)<0；

当x∈(－ eq \f(1,3)，＋∞)时，h′(x)>0．

故h(x)的图象如右图所示．……………………………………………………………9分

下面考察直线y＝kx(k>0)与曲线y＝h(x)的相交问题．

1 当交点均在[－ eq \f(1,3)，0]内时，由 eq \b\lc\{(\a\al\co1(y＝kx，,y＝x(1＋x)2))得 eq \b\lc\{(\a\al\co1(x＝0，,y＝0)) 或 eq \b\lc\{(\a\al\co1(x＝\r(k)－1，,y＝k(\r(k)－1)。))
当－ eq \f(1,3)≤ eq \r(k)－1<0，即 eq \f(4,9)≤k<1时，存在满足条件的区间[a，b]＝[ eq \r(k)－1，0]，

∴k的最小值为 eq \f(4,9)，此时[a，b]＝[－ eq \f(1,3)，0]．……………………………………………11分

2 当有交点分别在(－2，－1)和(－1，－ eq \f(1,3))内时，

如图，图象的极小值点为A(－ eq \f(1,3)，－ eq \f(4,27))，过A作直线y＝－ eq \f(4,27)与y＝h(x)的图象交于另一点B，当直线y＝kx与曲线段BC(点C的坐标为(－2，－2))有交点时，存在满足条件的区间[a，b]．

则b＝0，－2<a<－1，且f(a)≤f(－ eq \f(1,3))，

令f(x)＝f(－ eq \f(1,3))，得x(1＋x)2＝－[image: image210.wmf]Þ

(x＋ eq \f(1,3))2(x＋ eq \f(4,3))＝0
[image: image211.wmf]Þ

x＝－ eq \f(4,3)，

∴当－2<a≤－ eq \f(4,3)时，存在满足条件的区间[a，b]．

这时[a，b]＝[－ eq \f(4,3)，0]，…………………………………………………………………13分

综合①②，得k的最小值为 eq \f(1,9)，相应区间[a，b]＝[－ eq \f(4,3)，0]．………………………14分
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